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πρόωρων 
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ευζωΐα θηλυκών ζώων 
αναπαραγωγής –

ομαδικός σταβλισμός

Διατροφή 



Αλλοιώσεις χηλών

Εμπειρικό και επιστημονικό δεδομένο: Ομαδικός σε σχέση με 
ατομικό σταβλισμό αυξάνει τη συχνότητα και ένταση των 
αλλοιώσεων των χηλών

Υποβαθμίζει ή αναβαθμίζει την ευζωία;; 



Αλλοιώσεις χηλών

Συχνότητα αλλοιώσεων – συσχετισμός με χωλότητες 

Το έχω το πρόβλημα;;

Συσχετισμοί αλλοιώσεων με παραγωγικούς δείκτες

Μου στοιχίζει;;Μου στοιχίζει;;

Παθογένεση αλλοιώσεων

Πως δημιουργείται;;

Πρόληψη 

Μπορώ να κάνω κάτι;;



Το πόδι του χοίρου

• Στεφάνη

• Τοίχωμα

• Λευκή γραμμή• Λευκή γραμμή

• Σόλα/πέλμα 

• Βολβός/τακούνι

• Επικουρικές χηλές

(Παράνυχα) 



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ 
ΑΛΛΟΙΩΣΕΩΝ:ΑΛΛΟΙΩΣΕΩΝ:

ΑΝΑΤΟΜΙΚΑ ΜΕΡΗ ΤΟΥ ΝΥΧΙΟΥΑΝΑΤΟΜΙΚΑ ΜΕΡΗ ΤΟΥ ΝΥΧΙΟΥ

ΤοίχωμαΤοίχωμα

ΣτεφάνηΣτεφάνη

ΠαράνυχοΠαράνυχο

ΣόλαΣόλα

ΛευκήΛευκή
γραμμήγραμμή

ΤακούνιΤακούνι





Χαρακτηρισμός αλλοιώσεων χηλών 

Υπερκερατώσεις, μελανιές, διαβρώσεις, ρωγμές, 
αποστήματα και υπερ-ανάπτυξη δακτύλων και 
επικουρικών χηλών ανά πόδι και δάκτυλο



Βαθμονόμηση αλλοιώσεων χηλώνΒαθμονόμηση αλλοιώσεων χηλών

Αξιολόγηση της κατάστασης των χηλών σε μια κλίμακα από το Αξιολόγηση της κατάστασης των χηλών σε μια κλίμακα από το 0 έως 0 έως 
το 2:το 2:

00. . Καμία αλλοίωση ή επιφανειακές ρωγμές Καμία αλλοίωση ή επιφανειακές ρωγμές της κεράτινης στιβάδας/ της κεράτινης στιβάδας/ 
Φυσιολογικό μήκος Φυσιολογικό μήκος (επικουρικών) χηλών.(επικουρικών) χηλών.

1. Έντονες ρωγμές1. Έντονες ρωγμές/διαβρώσεις/αποχωρισμοί /διαβρώσεις/αποχωρισμοί πουπου δεν εκτείνονται στο δεν εκτείνονται στο 1. Έντονες ρωγμές1. Έντονες ρωγμές/διαβρώσεις/αποχωρισμοί /διαβρώσεις/αποχωρισμοί πουπου δεν εκτείνονται στο δεν εκτείνονται στο 
χόριοχόριο/ / ΕπιμηκυμένεςΕπιμηκυμένες (επικουρικές) χηλές που μόλις αγγίζουν το (επικουρικές) χηλές που μόλις αγγίζουν το 
έδαφος.έδαφος.

2.2. Βαθιές ρωγμέςΒαθιές ρωγμές/διαβρώσεις/αποχωρισμοί /διαβρώσεις/αποχωρισμοί πουπου εκτείνονται στο χόριοεκτείνονται στο χόριο/ / 
ΥπερμεγέθειςΥπερμεγέθεις (επικουρικές) χηλές με στροφή ή/και σπάσιμο.(επικουρικές) χηλές με στροφή ή/και σπάσιμο.

Εξαιρείται η στεφάνη:Εξαιρείται η στεφάνη:

0.0. Καμία Καμία ααλλοίωσηλλοίωση

1.Οίδημα, πυώδες εξίδρωμα, αιμορραγία ή/και νέκρωση.1.Οίδημα, πυώδες εξίδρωμα, αιμορραγία ή/και νέκρωση.



ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ 



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ -- ΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗ



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ -- ΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗ



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ -- ΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗ



Καρτέλα Καταγραφής

ΔΕΞΙ ΠΡΟΣΘΙΟ ΑΚΡΟ

EΝΩΤΙΟ ΧΟΙΡΟΜΗΤΕΡΑΣ ΔΑΧΤΥΛΟ ΣΟΛΑ ΤΑΚΟΥΝΙ ΛΕΥΚΗ ΓΡΑΜΜΗ ΤΟΙΧΩΜΑ ΣΤΕΦΑΝΗ ΜΗΚΟΣ ΝΥΧΙΟΥ ΜΗΚΟΣ ΠΑΡΑΝΥΧΟΥ

Δ 1     2    3 1     2    3 1          2        3 1     2    3 1         2    1         2         3 1              2             3

Α 1     2    3 1     2    3 1          2        3 1     2    3 1         2    1         2         3 1              2             3

ΑΡΙΣΤΕΡΟ ΠΡΟΣΘΙΟ ΑΚΡΟ

EΝΩΤΙΟ ΧΟΙΡΟΜΗΤΕΡΑΣ ΔΑΧΤΥΛΟ ΣΟΛΑ ΤΑΚΟΥΝΙ ΛΕΥΚΗ ΓΡΑΜΜΗ ΤΟΙΧΩΜΑ ΣΤΕΦΑΝΗ ΜΗΚΟΣ ΝΥΧΙΟΥ ΜΗΚΟΣ ΠΑΡΑΝΥΧΟΥ

Δ 1     2    3 1     2    3 1          2        3 1     2    3 1        2    1         2         3 1              2             3

Α 1     2    3 1     2    3 1          2        3 1     2    3 1        2    1         2         3 1              2             3

ΔΕΞΙ ΟΠΙΣΘΙΟ ΑΚΡΟ

EΝΩΤΙΟ ΧΟΙΡΟΜΗΤΕΡΑΣ ΔΑΧΤΥΛΟ ΣΟΛΑ ΤΑΚΟΥΝΙ ΛΕΥΚΗ ΓΡΑΜΜΗ ΤΟΙΧΩΜΑ ΣΤΕΦΑΝΗ ΜΗΚΟΣ ΝΥΧΙΟΥ ΜΗΚΟΣ ΠΑΡΑΝΥΧΟΥ

Δ 1     2    3 1     2    3 1          2        3 1     2    3 1        2    1         2         3 1              2             3

Α 1     2    3 1     2    3 1          2        3 1     2    3 1        2    1         2         3 1              2             3

ΑΡΙΣΤΕΡΟ ΟΠΙΣΘΙΟ ΑΚΡΟ

EΝΩΤΙΟ ΧΟΙΡΟΜΗΤΕΡΑΣ ΔΑΧΤΥΛΟ ΣΟΛΑ ΤΑΚΟΥΝΙ ΛΕΥΚΗ ΓΡΑΜΜΗ ΤΟΙΧΩΜΑ ΣΤΕΦΑΝΗ ΜΗΚΟΣ ΝΥΧΙΟΥ ΜΗΚΟΣ ΠΑΡΑΝΥΧΟΥ

Δ 1     2    3 1     2    3 1          2        3 1     2    3 1        2    1         2         3 1              2             3

Α 1     2    3 1     2    3 1          2        3 1     2    3 1        2    1         2         3 1              2             3

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ:ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ:

Στοιχεία Χοιρομητέρας:

Ηλικία:

Αριθμός Γεννηθέντων Χοιριδίων:

Ζωντανά:

Νεκρά:

Υϊοθεσίες+/-:

Απογαλακτισθέντα:

Ημερομηνία 1ης Σπερματέγχυσης:

Σωματικό Βάρος πριν τον Τοκετό:

Σωματικό Βάρος μετά τον Απογαλακτισμό:

Υποδόριο Λίπος:

Αξιολόγηση Κινητικότητας Χοιρομητέρας:

1  Δε χωλαίνει.

2  Σε ένα τουλάχιστον άκρο δε φέρει βάρος.

3  Δε φέρει βάρος σε ένα ή περισσότρα άκρα και αλλάζει η στάση του σώματός της.



Συχνότητα εμφάνισης των Συχνότητα εμφάνισης των 
αλλοιώσεων σε τουλάχιστον ένα αλλοιώσεων σε τουλάχιστον ένα 

δάκτυλοδάκτυλο



ΕκτρΕκτρ.. Ανατομικά μέρηΑνατομικά μέρη

ΣόλαΣόλα (SL)(SL) ΤακούνιΤακούνι

(HL)(HL)

Λευκή Λευκή 

γραμμήγραμμή

(WL)(WL)

ΤοίχωμαΤοίχωμα

(WA)(WA)

ΣτεφάνηΣτεφάνη

(CB)(CB)

Μήκος Μήκος 

χηλήςχηλής

(TL)(TL)

Μήκος Μήκος 

επικουεπικου--

ρικώνρικών

χηλών χηλών 

(DCL)(DCL)

Συχνότητα Συχνότητα 

AA
55/125 55/125 

(44%)(44%)

65/125 65/125 

(52%)(52%)

58/125 58/125 

(46.4%)(46.4%)

67/125 67/125 

(53.6%)(53.6%)

21/125 21/125 

(16.8%)(16.8%)

115/125 115/125 

(92%)(92%)

114/125 114/125 

(91.2%)(91.2%)

BB
70/125 70/125 

(56%)(56%)

112/125 112/125 

(89.6%)(89.6%)

24/125 24/125 

(19.2%)(19.2%)

84/125 84/125 

(67.2%)(67.2%)

12/125 12/125 

(9.6%)(9.6%)

96/125 96/125 

(76.8%)(76.8%)

83/125 83/125 

(66.4%)(66.4%)
BB

(56%)(56%) (89.6%)(89.6%) (19.2%)(19.2%) (67.2%)(67.2%) (9.6%)(9.6%) (76.8%)(76.8%) (66.4%)(66.4%)

ΓΓ
207/386 207/386 

(53.6%)(53.6%)

362/386 362/386 

(93.8%)(93.8%)

148/386 148/386 

(38.34%)(38.34%)

212/386 212/386 

(55%)(55%)

63/386 63/386 

(16.2%)(16.2%)

162/386 162/386 

(41.9%)(41.9%)

322/386 322/386 

(83.4%)(83.4%)

Διάμεση Διάμεση 

τιμή τιμή 

έντασηςέντασης

AA

0 (00 (0--13)13) 1 (01 (0--12)12) 0 (00 (0--8)8) 1 (01 (0--11)11) 0 (00 (0--8)8) 4 (04 (0--14)14) 3 (03 (0--15)15)

BB

1 (01 (0--7)7) 2 (02 (0--10)10) 0 (00 (0--6)6) 1 (01 (0--4)4) 0 (00 (0--3)3) 2 (02 (0--7)7) 2 (02 (0--9)9)

ΓΓ

1 (01 (0--12)12) 7 (07 (0--10)10) 0 (00 (0--11)11) 1 (01 (0--10)10) 0 (00 (0--5)5) 0 (00 (0--10)10) 5 (05 (0--16)16)



ΣυσχετισμόςΣυσχετισμός με την ηλικίαμε την ηλικία
Ο συσχετισμός μεταξύ της ηλικίας των χοιρομητέρων σε ηλικιακές ομάδες  

(1 ή 2 τοκετοί (Ρ1), 3-5 (Ρ2) και ≥ 6 (Ρ3)) και της έντασης των αλλοιώσεων 

στο τακούνι (HL), τις υπερμεγέθεις χηλές (TL) και επικουρικές χηλές 

(DCL), συμπεριλαμβανομένης της επίδρασης του παράγοντα εκτροφή, με 

τη χρήση διατεταγμένων μοντέλων παλινδρόμησης.

ΣΛΠ (ΔΕ)

Ανατομικά Ανατομικά 

μέρη
Ηλικιακή ομάδα

P1vs(P2+P3) (P1+P2)vsP3

HL 1.1 (1, 1.14)

TL 1.15 (1, 1.2) 1.26 (1.7, 1.4)

DCL 1.2 (1.2, 1.26)



Συσχετισμός με χωλότηταΣυσχετισμός με χωλότητα

�� Στην εκτροφήΣτην εκτροφή Γ Γ 81/386 81/386 ((20.9%20.9%) ) των των χοιρομητέρωνχοιρομητέρων εμφάνισε εμφάνισε 
κινητικές διαταραχές:κινητικές διαταραχές:

�� 53/386 (13.7%) 53/386 (13.7%) χωλότητα βαθμού χωλότητα βαθμού 1 1 �� 53/386 (13.7%) 53/386 (13.7%) χωλότητα βαθμού χωλότητα βαθμού 1 1 

�� 28/386 (7.2%) 28/386 (7.2%) χωλότητα βαθμού 2χωλότητα βαθμού 2



Ο συσχετισμός μεταξύ των συντελεστών των παραγόντων και της έντασης της
χωλότητας, συμπεριλαμβανομένης της επίδρασης της ηλικίας της χοιρομητέρας,
με τη χρήση διατεταγμένων μεικτών μοντέλων λογιστικής ανάλυσης παλινδρόμησης.
Μια συνισταμένη αλλοιώσεων οδηγεί σε χωλότητα

ΣΛΠΣΛΠ((ΔΕΔΕ))

Συντελεστές 
παραγόντων

Ένταση χωλότητας Ένταση χωλότητας 

0vs(1+2)0vs(1+2) (0+1)vs2(0+1)vs2

1a 2.9 (2.1,4)2.9 (2.1,4) 1.8 (1.3,2.4)1.8 (1.3,2.4)

2b 1.2 (0.9,1.6)1.2 (0.9,1.6) 1.9 (1.2,3)1.9 (1.2,3)

5c 1.7 (1.3,2.3)1.7 (1.3,2.3)

7d 1.4 (1.1,1.7)1.4 (1.1,1.7)

11e 0.6 (0.4,0.8)0.6 (0.4,0.8)

13f 1.5 (1.2,1.9)1.5 (1.2,1.9)

aaΜήκος χηλώνΜήκος χηλών, αλλοιώσεις στη , αλλοιώσεις στη λευκή γραμμή και τη σόλα λευκή γραμμή και τη σόλα των οπισθίων άκρων.των οπισθίων άκρων.
bbΜήκοςΜήκος επικουρικών χηλών επικουρικών χηλών προσθίων άκρων.προσθίων άκρων.
c c Μήκος επικουρικών χηλών Μήκος επικουρικών χηλών οπισθίων άκρων.οπισθίων άκρων.
ddΜήκος χηλών Μήκος χηλών προσθίων άκρων.προσθίων άκρων.
eeΑλλοιώσειςΑλλοιώσεις στο στο τοίχωματοίχωμα των προσθίων άκρων.των προσθίων άκρων.
ffΑλλοιώσειςΑλλοιώσεις στη στη λευκή γραμμή λευκή γραμμή των προσθίων άκρων.των προσθίων άκρων.





Συσχετισμοί αλλοιώσεων με 

παραγωγικούς δείκτες

�� Ο αριθμός των γεννηθέντων ζωντανών χοιριδίων.

� Ο αριθμός των απογαλακτισθέντων χοιριδίων.� Ο αριθμός των απογαλακτισθέντων χοιριδίων.

� Το μεσοδιάστημα απογαλακτισμού μέχρι την πρώτη 

σπερματέγχυση. 

..



Αναπαραγωγικές παράμετροι

Εκτροφή A Εκτροφή B Εκτροφή Γ

Γεννηθέντα 

ζωντανά χοιρίδια
ΜΟ (± τ.α.) 14.2 (±3) 14.4(±2.8) 10.7 (±2.8) 

Απογαλακτισθέντα ΜΟ (± τ.α.) 12.6 (±1.2) 11.1 (±1.9) 10.1 (±1.4) Απογαλακτισθέντα 

χοιρίδια 

ΜΟ (± τ.α.) 12.6 (±1.2) 11.1 (±1.9) 10.1 (±1.4) 

Μεσοδιάστημα 

απογαλακτισμού 

μέχρι πρώτη 

σπερματέγχυση

Διάμεση τιμή

(εύρος)
6 (5-47) 5 (3-35) 5 (4-91)



Συσχετισμοί μεταξύ του αριθμού των γεννηθέντων 

ζωντανών και του αριθμού απογαλακτισθέντων 

χοιριδίων και των αλλοιώσεων των χηλών
Αριθμός γεννηθέντων 

ζωντανών χοιριδίων 

Αριθμός απογαλακτισθέντων  

χοιριδίων 

Συντελεστές 

παραγόντων 

Συντελεστής

(ΔΕ)
Τιμή P Συντελεστής

(ΔΕ)
Τιμή P

1. Αλλοιώσεις στο 

τακούνι των προσθίων 

και  οπισθίων άκρων

-0.36

(-0.58, -0.16)

≤ 0.001 -0.17 

(-0.28, -.061)

0.003

και  οπισθίων άκρων

2. Μήκος των χηλών 

των προσθίων και  

οπισθίων άκρων

0.38

(0.19, 0.062)

≤ 0.001 0.16 

(0.053, 0.279)

0.004

4. Αλλοιώσεις στη 

σόλα των προσθίων 

άκρων

-0.24

(-0.41, -0.01)

0.019 -0.17 

(-0.28, -.068)

0.001

10. Αλλοιώσεις στη 

λευκή γραμμή, τη σόλα 

και το τοίχωμα των 

οπισθίων άκρων

-0.15 

(-0.26, -.038)

0.008



Συσχετισμοί μεταξύ του μεσοδιαστήματος απογαλακτισμού 

μέχρι την πρώτη σπερματέγχυση και των αλλοιώσεων των 

χηλών

Συντελεστές 
παραγόντων

Συντελεστής (ΔΕ) Τιμή P

1. Aλλοιώσεις στο τακούνι 

των προσθίων και  οπισθίων 

άκρων.

0.27 (0.04, 0.5) 0.02

άκρων.

2. Mήκος των χηλών των 

προσθίων και  οπισθίων 

άκρων.

-0.47 (-0.69, -0.25) < 0.001

4. Aλλοιώσεις στη σόλα των 

προσθίων άκρων.

0.26 (0.04, 0.47) 0.02

7. Mήκος των επικουρικών 

χηλών των προσθίων άκρων.

0.28 (0.68, 0.48) 0.009





Τι προκαλεί τις αλλοιώσεις των 
χηλών;



Το πόδι του χοίρου

• Στεφάνη

• Τοίχωμα

• Λευκή γραμμή• Λευκή γραμμή

• Σόλα/πέλμα 

• Βολβός/τακούνι

• Επικουρικές χηλές

(Παράνυχα) 



ΕΝΔΟΝΥΧΙΤΙΔΑ-ΠΑΘΟΓΕΝΕΣΗ

� Γενικός όρος που περιλαμβάνει καταστάσεις στις οποίες το χόριο
φλεγμαίνει ή έχει καταστραφεί.

� Αιμοδυναμικές μεταβολές (αγγειοδιαστολή, παρουσία αρτηριοφλεβικών
αναστομώσεων) προκαλούν υποξία και εκφύλιση των κυττάρων τηςαναστομώσεων) προκαλούν υποξία και εκφύλιση των κυττάρων της
βασικής στιβάδας στο σημείο σύνδεσης χορίου-κεράτινης στιβάδας
(οίδημα, αιμορραγίες, φλεγμονή, νέκρωση)

� Μετατόπιση της τρίτης φάλαγγας και άσκηση πίεσης στο χόριο σε
διάφορα σημεία της χηλής (οίδημα, αιμορραγίες, φλεγμονή, νέκρωση)

� Οι αλλοιώσεις γίνονται ορατές σε διάφορα σημεία της χηλής



ΕΝΔΟΝΥΧΙΤΙΔΑ

Συχνότερα ιστοπαθολογικά ευρήματα (Obel, 1948; 
Nilsson, 1963; Boosman, 1991; Pollitt, 1996):

• Υπερπλασία των πέταλων 

κεράτινης στιβάδας 

• Οίδημα• Οίδημα

• Φλεγμονικά κύτταρα

• Αιμορραγία

• Υπεραιμία

• Νέκρωση



Επεξεργασία ιστών 
για ιστοπαθολογική εξέταση

Δύο άκρα (ένα πρόσθιο, ένα οπίσθιο) 74 χοιρομητέρων



ΚΕΡΑΤΙΝΗ ΣΤΙΒΑΔΑ

� Στερείται αγγείων, λαμβάνει οξυγόνο και θρεπτικά συστατικά από το 
χόριο

� Φλεγμονή στο χόριο ή τραύμα μπορεί να εμποδίσουν τη διάθεση 
συστατικών και να οδηγήσουν σε παραγωγή κεράτινης στιβάδας 
κακής ποιότητας (Hoblet and Weiss, 2001)

� Κεράτινη στιβάδα κακής ποιότητας είναι ευάλωτη στη φθορά και 
στην είσοδο βακτηρίων (Hoblet and Weiss, 2001)

ΦΛΕΓΜΟΝΗ            ΠΟΝΟΣ            ΜΕΙΩΜΕΝΗ ΠΡΟΣΛΗΨΗ ΤΡΟΦΗΣ               ΜΕΙΩΣΗ 
ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΙΚΗΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΣ              ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ (Baidoo et al. 1992)



Μηχανική αντοχή κεράτινης 
στιβάδας

• Η μηχανική αντοχή και ποιότητα της κεράτινης 
στιβάδας εξαρτάται από την πυκνότητα και τις 
διαμέτρους των σωληναρίων κερατίνης με τη 
μεγαλύτερη πυκνότητα και τις μικρότερες διαμέτρους μεγαλύτερη πυκνότητα και τις μικρότερες διαμέτρους 
να αυξάνουν την αντοχή.



Άκρο Χηλή Βαθμός 

έντασης

Σόλα 

(%)

Τακούνι 

(%)

Λευκή 

γραμμή 

(%)

Τοίχωμ

α (%)

Στεφάνη 

(%)

Μέσος όρος του 

αθροίσματος του 

βαθμού έντασης

Πρόσθιο Έξω 0 78.4 50.0 71.6 67.6 98.6 51a 2.72a,4a

1 20.3 24.3 21.6 29.7 1.4

2 1.3 25.7 6.8 2.7 NA

Έσω 0 82.4 63.5 74.3 71.6 100 2.32b,5a2.3

1 17.6 21.6 23.0 24.3 0.0

2 0.0 14.9 2.7 4.1 NA

Οπίσθιο Έξω 0 67.5 24.3 66.2 59.4 98.6 5.71b 3.53a,4b

1 23.0 31.1 25.7 33.8 1.4

2 9.5 44.6 8.1 6.8 NA

Έσω 0 86.5 64.8 78.4 74.3 98.6 2.23b,5a

1 12.2 25.7 16.2 21.6 1.4

2 1.3 9.5 5.4 4.1 NA



Άκρο Χηλή Υπερπλασία 
(%)

Οίδημα 
(%)

Νέκρωση 
(%)

Αιμορραγία 
(%)

Υπεραιμία 
(%)

Κύτταρα 
φλεγμονής 

(%)

Πρόσθιο Έσω 23.0 18.9 2.7 8.1 2.7 10.8

Έξω 28.4 25.7 6.7 12.2 0.0 6.7

Οπίσθιο Έσω 27.0 14.8 4.1 9.4 1.3 9.4

Έξω 39.2 25.7 5.4 16.2 1.3 20.3



Συμπεράσματα
� Η υπερπλασία των πετάλων της κεράτινης στιβάδας ήταν το συχνότερο 

ιστοπαθολογικό εύρημα που καταγράφηκε (2/3 των χοιρομητέρων)

� Η αθροιστική ένταση (συνολικό σκορ) των μακροσκοπικών αλλοιώσεων 
όλων των ανατομικών περιοχών ήταν μεγαλύτερη σε χηλές με 
υπερπλασία των πετάλων της κεράτινης στιβάδας σε σύγκριση με 
χηλές χωρίς ιστοπαθολογικές αλλοιώσεις

� Περί το 20% των χηλών με καμία κλινικά εμφανή αλλοίωση εμφάνιζαν 
υπερπλασία των πετάλων της κεράτινης στιβάδας. Επιπλέον, και άλλες, 
λιγότερο συχνές, ιστολογικές αλλοιώσεις βρέθηκαν σε χηλές με καμία 
κλινικά εμφανή αλλοίωση.

� Ύπαρξη υποκλινικής (πρόδρομης) ενδονυχίτιδας χωρίς κλινικά 
εμφανείς αλλοιώσεις στις χηλές.



Βαθμός έντασης αλλοιώσεων 

στο τοίχωμα 0

Βαθμός έντασης αλλοιώσεων 

στο τοίχωμα 1

Βαθμός έντασης αλλοιώσεων 

στο τοίχωμα 2

Μορφομετρικά

χαρακτηριστικά Ζώνη A Ζώνη B Ζώνη Γ
Ζώνη 

A
Ζώνη B Ζώνη Γ

Ζώνη 

A
Ζώνη B Ζώνη Γ

Πυκνότητα 

σωληναρίων

65.7 62.1 64.1 63.8 61.1 59.4 59.1 55.3 51.0

Οριζόντια 

διάμετρος

52.5 41.0 40.2 49.5 50.7 42.2 69.5 64.0 41.4

Κάθετη διάμετρος 17.3 20.2 20.6 16.0 21.9 21.8 21.8 22.7 19.3



Συμπεράσματα

� Χηλές με έντονες κλινικές αλλοιώσεις στο τοίχωμα 
είχαν μικρότερη πυκνότητα σωληναρίων κερατίνης 
από αυτές που δεν είχαν αλλοιώσεις.

� Οι διάμετροι, οριζόντια και κάθετη, των σωληναρίων 
αυξάνονταν με αυξανόμενη ένταση των αλλοιώσεων 
του τοιχώματος των χηλών.



Score 0 Score 2





Συνοψίζοντας …….Συνοψίζοντας …….

•• Υψηλή συχνότητα Υψηλή συχνότητα εμφάνισης των αλλοιώσεων.εμφάνισης των αλλοιώσεων.

•• Συσχετισμός συνδυασμού αλλοιώσεων Συσχετισμός συνδυασμού αλλοιώσεων στα διάφορα στα διάφορα 
ανατομικά μέρη της χηλής με τη ανατομικά μέρη της χηλής με τη χωλότηταχωλότητα και την και την ανατομικά μέρη της χηλής με τη ανατομικά μέρη της χηλής με τη χωλότηταχωλότητα και την και την 

υποβάθμιση σημαντικών υποβάθμιση σημαντικών αναπαραγωγικών αναπαραγωγικών 
παραμέτρων παραμέτρων των των χοιρομητέρωνχοιρομητέρων..

•• Εντοπισμός Εντοπισμός βλαβών του χορίου βλαβών του χορίου της χηλής που της χηλής που 
εμπλέκονται στην παθογένεια εμπλέκονται στην παθογένεια των κλινικά εμφανών των κλινικά εμφανών 

αλλοιώσεωναλλοιώσεων της κεράτινης στοιβάδαςτης κεράτινης στοιβάδας



EEπίδραση πίδραση του του χηλικούχηλικού χαλκού, χαλκού, 
ψευδαργύρου ψευδαργύρου και μαγγανίου στις και μαγγανίου στις 

αλλοιώσεις των χηλών αλλοιώσεις των χηλών 
χοιρομητέρωνχοιρομητέρωνχοιρομητέρωνχοιρομητέρων



ΧηλικόςΧηλικός Zn, Cu και Mn Zn, Cu και Mn στη διατροφή των στη διατροφή των χοιρομητέρωνχοιρομητέρων

Παίζουν σημαντικό ρόλο στην διαδικασία της Παίζουν σημαντικό ρόλο στην διαδικασία της 
κερατινοποίησηςκερατινοποίησης, συμβάλλοντας σημαντικά στην , συμβάλλοντας σημαντικά στην 

Παίζουν σημαντικό ρόλο στην διαδικασία της Παίζουν σημαντικό ρόλο στην διαδικασία της 
κερατινοποίησηςκερατινοποίησης, συμβάλλοντας σημαντικά στην , συμβάλλοντας σημαντικά στην 
ενεργοποίηση ενζύμων με ενεργοποίηση ενζύμων με καταλυτική, δομική και καταλυτική, δομική και 

ρυθμιστική δράση ρυθμιστική δράση (M(Mϋϋlling, 2000;lling, 2000; Cousins, 1996). Cousins, 1996). 



ΑνόργαναΑνόργανα::

Cu Cu –– CuSOCuSO44

Mn Mn –– MnOMnO

Zn Zn –– ZnOZnO

. . 

Διάσπαση στο στομάχιΔιάσπαση στο στομάχι

Απελευθέρωση ιόντωνΑπελευθέρωση ιόντων

Αδιάλυτα σύμπλοκαΑδιάλυτα σύμπλοκα

Μη απορροφήσιμαΜη απορροφήσιμα
. . 

Μη απορροφήσιμαΜη απορροφήσιμα

ΑποβάλλονταιΑποβάλλονται

Περιβαλλοντική  μόλυνσηΠεριβαλλοντική  μόλυνσηAνώτερα επιτρεπτά όρια:
150 mg/kg τροφής Zn
150 mg/kg τροφής Mn
25 mg/kg τροφής Cu



Cu Cu –– CuCu + Λυσίνη ή Μεθειονίνη+ Λυσίνη ή Μεθειονίνη

Mn Mn –– MnMn ++ΛυσίνηΛυσίνη ή Μεθειονίνηή Μεθειονίνη

Zn Zn –– ZnZn + Λυσίνη ή Μεθειονίνη+ Λυσίνη ή Μεθειονίνη

Αύξηση της Αύξηση της 
βιοδιαθεσιμότητας βιοδιαθεσιμότητας 

τους στον τους στον 
οργανισμό.οργανισμό.

•• Zn: Zn: 125125mg/kgmg/kg τροφής (τροφής (80mg 80mg ανόργανος + 45ανόργανος + 45mg mg 
οργανικός)οργανικός)

•• Cu: 15mg/kg Cu: 15mg/kg τροφής τροφής (1mg (1mg ανόργανοςανόργανος + 14mg + 14mg οργανικός)οργανικός)

•• Mn: 40mg/kg Mn: 40mg/kg τροφής τροφής (15mg (15mg ανόργανοανόργανο + 25mg + 25mg οργανικόοργανικό))



Σχεδιασμός της μελέτηςΣχεδιασμός της μελέτης

• Αξιολογήθηκαν οι χηλές 518 χοιρομητέρων πριν 
και μετά την προσθήκη των χηλικών στη διατροφή 
τους:

• 124 χοιρομητέρες από την εκτροφή A

• 112 χοιρομητέρες από την εκτροφή B 

• 282 χοιρομητέρες από την εκτροφή Γ• 282 χοιρομητέρες από την εκτροφή Γ

• 186/518 (35.91%) χοιρομητέρες αξιολογήθηκαν μετά 
από έναν αναπαραγωγικό κύκλο και 332/518
(64.09%), χοιρομητέρες μετά από δυο 
αναπαραγωγικούς κύκλους σε διατροφή με χηλικές
ενώσεις Zn, Cu και Mn.



Σχεδιασμός της μελέτηςΣχεδιασμός της μελέτης

Το μήκος της χηλής αυξάνεται κατά μέσο όρο κΤο μήκος της χηλής αυξάνεται κατά μέσο όρο καατά τά 
6.36.3mmmm/30 ημέρες /30 ημέρες καικαι φθείρεταιφθείρεται κατάκατά 5.15.1mm/30 mm/30 ημέρες ημέρες 
((van Amstel, 2010)van Amstel, 2010)

Χρειάζονται περίπου Χρειάζονται περίπου 77--8 μήνες 8 μήνες για την πλήρη για την πλήρη ανανέωση ανανέωση 
της χηλής (φυσιολογικό μήκος χηλής περί 50της χηλής (φυσιολογικό μήκος χηλής περί 50mm)mm)



Το ποσοστό των χοιρομητέρων Το ποσοστό των χοιρομητέρων με επιδείνωση σε σχέση με επιδείνωση σε σχέση 
με καμία αλλαγή/βελτίωση της έντασης των με καμία αλλαγή/βελτίωση της έντασης των 
αλλοιώσεων, αλλοιώσεων, μετά την προσθήκη χηλικών στη διατροφή μετά την προσθήκη χηλικών στη διατροφή 
τους για τουλάχιστον 7 μήνες, συνολικά στις 3 εκτροφές.τους για τουλάχιστον 7 μήνες, συνολικά στις 3 εκτροφές.

* Ρ < 0,05 



Αποτελέσματα ελέγχου συσχετισμών

Ανατομικά

μέρη Άκρο

ΣΛΠ 

(Μετά/Πριν) 95% ΔΕ

Σόλα

Πρόσθιο
0.28* 0.21, 0.38

Οπίσθιο 0.48* 0.37, 0.61

Τακούνι
Πρόσθιο

0.46* 0.37, 0.57

Οπίσθιο
0.69* 0.55, 0.82

Λευκή γραμμή
Πρόσθιο

0.49* 0.35, 0.69

0.78 0.57, 1.07
Οπίσθιο

0.78 0.57, 1.07

Τοίχωμα

Πρόσθιο
0.32* 0.25, 0.42

Οπίσθιο 0.50* 0.40, 0.66

Μήκος χηλών
Πρόσθιο

0.26* 0.19, 0.35

Οπίσθιο
0.88 0.70, 1.13

Μήκος

επικουρικών 

χηλών

Πρόσθιο
0.57* 0.46, 0.70

Οπίσθιο
0.88 0.74, 1.07

*P < 0.05



� Η προσθήκη χηλικών προλάμβανε την αύξηση της 
έντασης των αλλοιώσεων σχεδόν σε όλα τα 
ανατομικά μέρη της χηλής παρά την αύξηση του 
αριθμού τοκετών των χοιρομητέρων.

Συμπεράσματα

� Η προσθήκη του χηλικού Zn, Cu και Mn στη διατροφή 
των χοιρομητέρων έχει θετική επίδραση στην κλινική 
υγεία και ακεραιότητα των χηλών τους





EEπίδραση πίδραση του του χηλικούχηλικού χαλκού, χαλκού, 
ψευδαργύρου ψευδαργύρου και μαγγανίου στους και μαγγανίου στους 

αναπαραγωγικούς δείκτεςαναπαραγωγικούς δείκτες



Αριθμός γεννηθέντων ζωντανών χοιριδίων 

ανά τοκετό

Συντελεστής (ΔΕ) P-value

Διατροφή 0.54 (0.10, 0.98) 0.015

Ηλικία 0.18 (0.06, 0.30) 0.003Ηλικία 0.18 (0.06, 0.30) 0.003

Εκτροφή -1.13 (-1.3, -0.95) <0.001



� Η προσθήκη χηλικών μετάλλων αύξησε τον αριθμό των 

γεννηθέντων ζωντανών χοιριδίων κατά μέσο όρο περί το ½ 

χοιρίδιο ανά τοκετό.

� Δεν είχε σημαντικά αποτελέσματα στον αριθμό 

απογαλακτισθέντων και το μεσοδιάστημα απογαλακτισμού 

Συμπεράσματα

απογαλακτισθέντων και το μεσοδιάστημα απογαλακτισμού 

μέχρι τον πρώτο οίστρο.

� Η αύξηση του αριθμού των ζωντανών χοιριδίων οφείλεται:
� σε αύξηση της βιωσιμότητας των εμβρύων λόγω της αυξημένης βιο-διαθεσιμότητας 

των χηλικών

� στη βελτίωση των χηλών, της κινητικότητας, της πρόσληψης τροφής (κατά την 

προηγούμενη γαλουχία) και της σωματικής κατάστασης των χοιρομητέρων



EEπίδραση πίδραση του του χηλικούχηλικού χαλκού, χαλκού, 
ψευδαργύρου ψευδαργύρου και μαγγανίου στις και μαγγανίου στις 
αλλοιώσεις αλλοιώσεις ενδονυχίτιδαςενδονυχίτιδας και τη και τη 

μηχανική αντοχή των χηλώνμηχανική αντοχή των χηλώνμηχανική αντοχή των χηλώνμηχανική αντοχή των χηλών



Επεξεργασία ιστών 
για ιστοπαθολογική εξέταση

Δύο άκρα (ένα πρόσθιο, ένα οπίσθιο) 153
χοιρομητέρων (78 πριν, 75 μετά).



Άκρο Χηλή Διατροφή Μέσος όρος αθροίσματος βαθμού 

έντασης αλλοιώσεων

Πρόσθιο Έξω Συμβατική 5.071a 2.732a

Με χηλικά 3.471b 1.882b

Έσω Συμβατική 2.343aΈσω Συμβατική 2.343a

Με χηλικά 1.593b

Οπίσθιο Έξω Συμβατική 5.804a 3.605a

Με χηλικά 4.064b 2.595b

Έσω Συμβατική 2.206a

Με χηλικά 1.476b



Αποτελέσματα ιστολογικής εξέτασης 

� Η υπερπλασία ήταν η πιο συχνή ιστολογική αλλοίωση: 
• 92/312 (29.5%) χηλές σε 54/78 (69.2%) χοιρομητέρες που έλαβαν τη συμβατική τροφή 

• 65/300 (21.7%) χηλές σε 39/75 (52.0%) χοιρομητέρες που έλαβαν την εμπλουτισμένη με χηλικά 
τροφή.

� Το ποσοστό των χοιρομητέρων με υπερπλασία μεταξύ αυτών που λάμβαναν 
συμβατική τροφή ήταν σημαντικά (P = 0.029) μεγαλύτερο από αυτό μεταξύ 
των  χοιρομητέρων που λάμβαναν τροφή με χηλικά. 

� Σε κάθε μονάδα (κατηγορία) του αθροίσματος της έντασης των 
μακροσκοπικών αλλοιώσεων, μια χοιρομητέρα που κατανάλωσε τροφή χωρίς 
χηλικά σε σχέση με μια που διατράφηκε με χηλικά είχε 1,4 (95% ΔΕ: 1.2, 1.6) 
φορές μεγαλύτερη πιθανότητα να έχει μεγαλύτερο αριθμό ιστολογικών 
αλλοιώσεων. 



Αποτελέσματα μορφομετρίας

� Η πυκνότητα των σωληναρίων κερατίνης ήταν κατά 4.97 σωληνάρια 
μεγαλύτερη (P = 0.002) στις χηλές των χοιρομητέρων που κατανάλωσαν 
τροφή με χηλικά σε σχέση με τις χηλές των χοιρομητέρων που 
κατανάλωσαν τροφή με ανόργανες ενώσεις ιχνοστοιχείων.

� Η οριζόντια και η κάθετη διάμετρος των σωληναρίων κερατίνης ήταν 
κατά 5.01μm και 4.15 μm μικρότερη (P < 0.001), αντίστοιχα, για τις 
χοιρομητέρες που κατανάλωσαν χηλικά σε σχέση με εκείνες που 
κατανάλωσαν τη συμβατική τροφή.



Συμπεράσματα

• Κλινική βελτίωση: Ο μέσος όρος του βαθμού της έντασης των μακροσκοπικών αλλοιώσεων 

ήταν σημαντικά (P<0.05) μικρότερος για τις χοιρομητέρες στις οποίες χορηγήθηκαν χηλικές

ενώσεις Ζn, Cu και Mn. 

• Η υπερπλασία ήταν η πιο συχνή ιστολογική αλλοίωση ανεξάρτητα της πηγής των ιχνοστοιχείων 

που χορηγήθηκαν στις χοιρομητέρες.

• Μείωση ενδονυχίτιδας: Οι χηλές των χοιρομητέρων στις οποίες χορηγήθηκαν οι χηλικές ενώσεις • Μείωση ενδονυχίτιδας: Οι χηλές των χοιρομητέρων στις οποίες χορηγήθηκαν οι χηλικές ενώσεις 

ιχνοστοιχείων ήταν πιο πιθανό (P<0.05) να έχουν καμία από τουλάχιστον μια ή μεγαλύτερο σε 

σχέση με μικρότερο αριθμό αλλοιώσεων χαρακτηριστικών της ενδονυχίτιδας, σε σχέση με τις 

χοιρομητέρες στις οποίες χορηγήθηκε η συμβατική διατροφή.

• Βελτίωση κεράτινης στοιβάδας: Η πυκνότητα και το μέγεθος των σωληναρίων της κεράτινης 

στιβάδας ήταν σημαντικά (P<0.05) μεγαλύτερη και μικρότερο αντίστοιχα για τις χηλές των 

χοιρομητέρων που έλαβαν τη διατροφή με τα χηλικά σε σχέση με εκείνες που έλαβαν τη 

συμβατική διατροφή.




